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Projekt cells1 
Anleitung für Visual Studio 2008: 8 
1) Main Menu nach dem Start von VS 2008: File -> New Project... ->  
Visual Studio installed templates: Windows Forms Application 
Name: cells1 -> Location: C:\temp -> Create directory for solution: ausschalten -> OK 
Es meldet sich Form1.cs[Design]. 
2) Sie müssen zwei überflüssige Files löschen: Form1.Designer.cs und Program.cs. 
Sie erreichen diese Files über das Solution Explorer - cells1-Window: Klicken Sie das Pluszeichen vor cells1 
und dann das Pluszeichen vor Form1.cs. 
Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Ast Program.cs. Es öffnet sich ein Kontextmenu. Sie Klicken auf Delete. 
Eine Message Box erscheint: 'Program.cs' will be deleted permanently. Sie quittieren mit OK. 
Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Ast Form1.Designer.cs und löschen auch dieses File. 
3) Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das graue Fenster Form1. Es öffnet sich ein kleines Kontextmenü. Klicken 
Sie auf View Code. 
Sie sehen jetzt den vorprogrammierten Code von Form1.cs. Löschen Sie den gesamten Code vollständig. 
Wenn Sie nicht Visual C# Express sondern Visual Studio 2008 Professional benutzen sollten Sie die  
Nerven tötende Formatier- und Einrückautomatik des Code-Editors ausschalten,  
bevor Sie den unten vorgegebenen Code durch kopieren nach Form1.cs transferieren: 
1. Hauptmenu von Visual Studio 2005 Professional: Klick auf Menupunkt "Tools". 
2. Es erscheint ein DropDown-Menu. Klick auf "Options...". 
3. Es erscheint eine Options Dialog Box. 
4. Klick auf den Ast "Projects and Solutions". Klick auf "General". Alle drei Pfade auf C:\temp stellen. 
5. Klick auf den Ast "Text Editor", dann auf "C#". 
6. Es erscheint ein Unterbaum mit den Ästen "General, Tabs, Advanced, Formatting, IntelliSense". 
7. Klick auf "Tabs". Stellen Sie "Indenting" auf None, "Tab size" und "Indent size" auf 1 und schalten Sie die Option 
"Insert spaces" ein. 
8. Klicken sie im Unterbaum "C#" auf das Pluszeichen vor "Formatting" und ändern Sie alle "Formatting"-Äste: 
"General": alle CheckBoxes ausschalten, "Indentation": alle CheckBoxes ausschalten, "New Lines": alle CheckBoxes 
ausschalten, "Spacing": alle CheckBoxes ausschalten, "Wrapping": beide CheckBoxes einschalten. 
9. Verlassen Sie den Dialog mit Button "OK". 

Seitenaufbau, Bildaufbau 
Schreiben in das leere Codefenster Form1.cs folgenden Code: 

using System; 
using System.Drawing; 
using System.Windows.Forms; 
 
public class Form1 : System.Windows.Forms.Form 
{ static void Main() { Application.Run(new Form1()); } 
  const Int32 xSize = 11; 
  const Int32 ySize = 12;    
  Byte[,] i0 =  new Byte[ySize  ,xSize  ]; 
  Byte[,] c2 =  new Byte[ySize  ,xSize  ]; 
  Byte[,] c0 =  new Byte[ySize+1,xSize+1]; 
  Byte[,] c1v = new Byte[ySize  ,xSize+1]; 
  Byte[,] c1h = new Byte[ySize+1,xSize  ]; 
  Boolean C0, C1V, C1H, C2; 
  Brush[] brush = new Brush[10]; 
  Int32 i, x, y, dx, dy; 
  Byte threshold = 1; 
  Button[] button = new Button[ySize]; 
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  public Form1() 
  { BackColor  = Color.White; 
    Text       = "C2_C1V_C1H_C0"; 
    SetStyle(ControlStyles.ResizeRedraw,true); 
    Width  = 800; 
    Height = 600; 
    for ( i=0; i < 10; i++ ) 
      brush[i] = new SolidBrush(Color.FromArgb( i*25, i*25, i*25 ) ); 
    for ( y=0; y < ySize; y++ ) 
    { button[y] = new Button(); 
      Controls.Add(button[y]); 
      button[y].BackColor = Color.Gray; 
      button[y].Text = "nothing"; 
      button[y].Name = y.ToString(); 
      button[y].Click += new EventHandler(do_it); 
    } 
    button[0].Name = button[0].Text = "Homunculus"; 
    button[1].Name =                  "Threshold"; 
    button[2].Name = button[2].Text = "Noise"; 
    button[3].Name = button[3].Text = "Clear"; 
    button[4].Name = button[4].Text = "C0-Cells"; 
    button[5].Name = button[5].Text = "C1v-Cells"; 
    button[6].Name = button[6].Text = "C1h-Cells"; 
    button[7].Name = button[7].Text = "C2-Cells"; 
    button[8].Name = button[8].Text = "C1v+C1h-Cells"; 
    button[9].Name = button[9].Text = "All-Cells"; 
    button[1].Text = String.Format("Threshold={0:#}",threshold); 
  } 
 
  protected override void OnPaint(PaintEventArgs e)  
  { Graphics g = e.Graphics; 
    Rectangle r = ClientRectangle; 
    dx = r.Width / (xSize+2); 
    dy = r.Height / ySize; 
    for ( y=0; y < ySize; y++ ) 
    { button[y].Top = y*dy+1; 
      button[y].Left = xSize*dx+1; 
      button[y].Width = r.Width - button[y].Left - 2; 
      button[y].Height = dy-2;8 
 
    } 
    Brush redbrush = new SolidBrush(Color.Red); 
    Pen   redpen   = new Pen(Color.Red, 5); 
    for ( y=0; y < ySize+1; y++ ) 
      for ( x=0; x < xSize+1; x++ ) 
      { try { g.FillRectangle(brush[i0[y,x]], x*dx, y*dy, dx, dy ); }   catch {}; 
        try { if ( C2 && c2[y,x] > 0 )  
        g.FillRectangle(redbrush, x*dx+dx/4, y*dy+dy/4, dx/2, dy/2 ); } catch {}; 
        try { if ( C1V && c1v[y,x] > 0 )  
        g.DrawLine(redpen,  x*dx, y*dy+1, x*dx, (y+1)*dy-1 ); }         catch {}; 
        try { if ( C1H && c1h[y,x] > 0 )  
        g.DrawLine(redpen,  x*dx+1, y*dy, (x+1)*dx-1, y*dy ); }         catch {}; 
        try { if ( C0 && c0[y,x] > 0 )  
        g.FillRectangle(redbrush,  x*dx-5, y*dy-5, 11, 11 ); }          catch {}; 
      } 
  } 
 
  protected void do_it( object sender, System.EventArgs e) 
  { switch( ((Button)sender).Name) 
    { case "Homunculus"://*********************************** 
        i0 =  new Byte[,]{ {1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,2}, 
                           {0,0,0,0,9,9,9,0,0,0,0}, 
                           {0,0,0,6,9,5,9,6,0,0,0}, 
                           {0,0,0,0,9,9,9,0,0,0,0}, 
                           {0,0,0,0,0,9,0,0,0,0,0}, 
                           {5,6,9,9,9,9,9,9,9,6,5}, 
                           {0,0,0,0,9,9,9,0,0,0,0}, 
                           {0,0,0,0,9,9,9,0,0,0,0}, 
                           {0,0,0,0,9,0,9,0,0,0,0}, 
                           {0,0,0,0,9,0,9,0,0,0,0}, 
                           {0,0,0,0,9,0,9,0,0,0,0}, 
                           {3,0,0,0,3,0,3,0,0,0,4} }; 
        C0 = C1V = C1H = C2 = false; 
        break; 
    } 
    Invalidate(); 
  } 
} 

Klicken Sie Debug -> Start Without Debugging Ctrl F5. Erproben Sie das Programm. Nur der erste 
Button "Homunculus" tut etwas, alle anderen sind tot. 
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Threshold, Noise und Clear 
Version2: Beenden Sie Ihr Programm cells1. 

Schreiben Sie folgende neuen Cases unterhalb des letzten break; von case "Homunculus": im Event 
Handler protected void do_it(...): 

      case "Threshold"://************************************* 
        if ( ++threshold > 9 ) threshold = 1; 
        button[1].Text = "Threshold=" + threshold.ToString(); 
        break; 
      case "Noise"://**************************************** 
        Random random = new Random(); 
        for ( y=0; y < ySize; y++ ) 
          for ( x=0; x < xSize; x++ ) 
          { Int32 noise =  random.Next() % 3 - 1;//gives -1 or 0 or +1 
            noise += i0[y,x];//add former gray value 
            if (noise < 0)      i0[y,x] = 0; 
            else if (noise > 9) i0[y,x] = 9; 
            else                i0[y,x] = (Byte)noise; 
          } 
         break; 
      case "Clear"://******************************************* 
        for ( y=0; y < ySize; y++ ) 
          for ( x=0; x < xSize; x++ ) i0[y,x] = 0; 
        threshold = 1; button[1].Text = "Threshold=1"; 
        break; 

Klicken Sie Debug -> Start Without Debugging Ctrl F5. Erproben Sie Threshold (es ändert sich nur 
die Buttonbeschriftung), Noise (auch mehrfach drücken) und Clear. 
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C0-Cells, C1v-Cells, C1h-Cells, C1v+C1h-Cells, All-Cells 
Version3: Beenden Sie Ihr Programm cells1. 

Schreiben Sie folgende neuen Cases unterhalb des letzten break; von case "Clear": im Event Handler 
protected void do_it(...): 

      case "C0-Cells"     : C0  = true; C1V = C1H = C2  = false; break; 
      case "C1v-Cells"    : C1V = true; C0  = C1H = C2  = false; break; 
      case "C1h-Cells"    : C1H = true; C0  = C1V = C2  = false; break; 
      case "C2-Cells"     : C2  = true; C0  = C1V = C1H = false; break; 
      case "C1v+C1h-Cells": C1H = C1V = true; C0 = C2   = false; break; 
      case "All-Cells"    : C0  = C1V = C1H = C2 = true;         break; 

Schreiben Sie folgenden Code unter die letzte Klammer, die das switch-statement abschließt, aber noch vor 
Invalidate(); 

    for ( y=0; y <= ySize; y++ ) //clear cells 
      for ( x=0; x <= xSize; x++ ) 
      { try { c2 [y,x] = 0; } catch {} 
        try { c1h[y,x] = 0; } catch {} 
        try { c1v[y,x] = 0; } catch {} 
              c0 [y,x] = 0; 
      } 
    Byte above, below, left, right; 
    for ( y=0; y < ySize; y++ ) 
      for ( x=0; x < xSize; x++ ) 
      { if ( i0[y,x] >= threshold ) c2[y,x] = 1; else continue; 
        try { above = i0[y-1,x  ]; } catch { above = 0; } 
        try { below = i0[y+1,x  ]; } catch { below = 0; } 
        try { left  = i0[y  ,x-1]; } catch { left  = 0; } 
        try { right = i0[y  ,x+1]; } catch { right = 0; } 
        if (above < threshold) {c1h[y  ,x  ]=c0[y  ,x  ]=c0[y  ,x+1]=1;} 
        if (below < threshold) {c1h[y+1,x  ]=c0[y+1,x  ]=c0[y+1,x+1]=1;} 
        if (left  < threshold) {c1v[y  ,x  ]=c0[y  ,x  ]=c0[y+1,x  ]=1;} 
        if (right < threshold) {c1v[y  ,x+1]=c0[y  ,x+1]=c0[y+1,x+1]=1;} 
      } 

Klicken Sie Debug -> Start Without Debugging Ctrl F5. Erproben Sie cells1. 

Weitere Aufgaben 
Wichtig: Erarbeiten Sie sich die Logik der letzten 2 verschachtelten for-Schleifen mit den lokalen Variablen 
above, below, left, right. 


