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Projekt filterl mit leerem Fenster

Im Directory C: \ t enp ein Sub-Directory fi | t er 1 anlegen.

TextPad starten Dat ei Neu

Leere Datei speichern: Dat ei Speichern unter C \tenp\filterl\Filterl.java
Schreiben Sie folgende Zeilen:

i nport java.awt . Cont ai ner;

i nport java.awt.BorderLayout;

i nport java.awt. Col or;

i nport javax.sw ng. JFrane;

public class Filterl
{
public static void main(String args[])
{
JFranme frame=new JFranme("Filter1");
frame. set Def aul t Cl oseOperati on(JFranme. EXI T_ON_CLCSE) ;
frane. set Si ze(800, 600);
Cont ai ner cp=frane. get Cont ent Pane();
cp. set Backgr ound( Col or. WHI TE) ;
cp. set Layout (new Border Layout ());
frame. setVisible(true);
}
b
Ubersetzen mit der Tastenkombination St r g+1. Ausfuhren mit der Tastenkombination St r g+2. Es 6ffnet sich
ein Fenster, das sich nur minimieren, maximieren und schlieBen lasst. Die Klasse Fi | t er 1 dient also lediglich
dem Aufbau unserer GUI und (spater) allen notwendigen Objekt-Instantiierungen.

Zeichenflache, Vorbereitungen fur 6 Bilder

Beenden Sie das Programm.

Um mit dem spater eingelesenen Bild arbeiten zu kénnen (es zum Beispiel auf ein sechstel der Gro;Re des
Fensters zu verkleinern), bendtigen wir eine "Zeichenflache", die wir als zuséatzliche Komponente in unser
JFr anme einbauen und dessen GréRe wir jedes mal neu erfassen, wenn sich die Grol3e des Fensters veréandert.
Legen Sie dazu eine neue Datei in TextPad an: Dat ei Neu

Leere Datei speichern: Dat ei Spei chern unter C:\tenp\filter1l\DrawArea.java

Schreiben Sie folgende Klasse:

i nport java.awt.?*;

i mport java.awt.event.*;

i mport java.awt.image. Bufferedl mage;

i nport java.awt.inmage. | ndexCol or Mbdel ;

i nport javax. swi ng. JConponent;

inport java.util.Arrays;



public class DrawArea extends JConponent
{
Buf f er edl mage i mage;
Buf f er edl nage noi sel ng;
Buf f er edl mage | owpassl! ng;
Buf f er edl mage hi ghVertical | ng;
Buf f er edl mage hi ghHori zont al | ng;
Buf f er edl mage hi ghGradi ent | ng;
I ndexCol or Model grayl CM
int[] grayArray;//gray val ues
int i mgWdth, ingHeight;
int myWdth, nyHeight, fontHeight=0;
String nessage="Open a .bnp file";
publ i c DrawArea()
{
Di mrensi on si ze=get Si ze();
myW dt h=si ze. wi dt h;
myHei ght =si ze. hei ght ;
addConponent Li st ener (new Conponent Adapt er ()
{

public void conponent Resi zed( Conponent Event ev)
{
Di rensi on si ze=get Si ze();
myW dt h=si ze. wi dt h;
myHei ght =si ze. hei ght ;
}
1)
//create a gray value palette:
byte[] col or=new byt e[ 256];
byte[] black=new byte[256];
for(int i=0; i<256; i++)

{
color[i]=(byte)i;
bl ack[i] =0;
}
grayl CMFnew | ndexCol or Mbdel (8, 256, color, color, color);
I
}
public void pai nt Conponent (G aphics Q)
{

super . pai nt Conponent (g) ;
i f (fontHei ght==0)

f ont Hei ght =g. get Font (). get Si ze();
i f(imge!=null)

{
int x=nmyW dth/3;
int y=nyHei ght/2;
g. dr awl mage( i mge, 0, 0, x, vy, this);
i f (noiselng!=null)
g. dr awl mage( noi sel ng, X, 0, x, y, this);
i f(lowpasslng!=null)
g. dr awl mage( | owpassl ng, 2*x, 0, x, y, this);
i f(highVerticallng!=null)
g. drawl mage( hi ghVerti cal | ng, 0, v, X, vy, this);
i f (highHorizontal I ng! =nul |)
g. dr awl mage( hi ghHori zont al | ng, X, Y, X, Yy, this);
i f (highGradientlng!=null)
g. drawl mage( highGradientlng, 2*x, y, X, Yy, this);
}
el se
{

g. set Col or (Col or. RED) ;
g. drawstri ng(message, 0, fontHeight);
g. set Col or ( Col or. BLACK) ;



public void setlmge(int[] ing, int[] palette, int col orDepth,
int width, int height)
{

}
public void set Message(String nessage)
{
}
private void set Noi sel mage()
{
}
private void setLowpassl mage()
{
}
private void setHi ghpassl nages()
{
}
b
Ubersetzen mit St r g+1.
Es wére ebenso moglich die neue Klasse in die Datei Fi | t er 1. j ava zu schreiben und nicht in ein extra File
zu speichern. Allerdings ist eine zusatzliche Datei wesentlich tbersichtlicher.
Nun mussen wir unserem JFr ame noch eine Instanz der neuen Klasse als GUI-Komponente zuweisen.
Wechseln Sie dazu in TextPad zur Datei Fil ter1l: Fenster 1 C:\...\Filterl.java
Ergénzen Sie die Methode public static void main(String[] args) vonFilterl, sodass sie so
aussieht:
public static void nmain(String[] args)
{
JFranme franme=new JFranme("Filter (Rauschen, Tiefpass, Hochpass)");
Dr awAr ea dr awAr ea=new Dr awAr ea() ;
frane. set Defaul t Cl oseOperati on(JFrane. EXIT_ON CLCSE);
frane. set Si ze(800, 600);
Cont ai ner cp=frane. get Cont ent Pane();
cp. set Backgr ound( Col or. WHI TE) ;
cp. set Layout (new Bor der Layout ());
cp. add(dr awAr ea) ;
frame. setVisible(true);
}
Ubersetzen mit St r g+1, ausfithren mit St r g+2. Sie werden feststellen, dass sich (bis auf den zur Zeit noch
bedeutungslosen Text Open a . bnp fil e) das Aussehen und Verhalten der Applikation Gberhaupt nicht
verandert hat.
Wichtig:
Wenn die Java Runtime Environment eine Java-Klasse ausfiihrt, dann sucht sie automatisch nach der
mai n() -Methode in dieser Klasse. Fihren Sie immer nur die Klasse mit der mai n() -Methode aus -in
unserem Fall also immer nur die Klasse Fi | ter 1 - ansonsten erhalten Sie eine Fehlermeldung.

Menuleiste

Beenden Sie das Programm.

Um nun *. bnp Dateien auf unsere Zeichenflache laden zu kdnnen, bendtigen wir eine Mentileiste mit dem
Menl Fi | e und dem Menlpunkt Read.

Legen Sie dazu eine neue Datei in TextPad an: Dat ei Neu

Leere Datei speichern: Dat ei Spei chern unter C \tenp\filter1l\ MenuBar.java
Schreiben Sie folgende zwei Klassen:

i nport java.awt .G aphics;

i nport java.awt. Col or;

i mport java.awt.event.ActionListener;

i nport java.awt.event. Acti onEvent;

i nport java.awt.event. KeyEvent;

i nport javax.sw ng. *;

i nport javax.swi ng.filechooser.FileFilter;

i nport java.io.*;



public class MenuBar extends JMenuBar
{

JMenu fil eMenu;

publ i ¢ MenuBar ( DrawAr ea dr awAr ea)

add(fil eMenu=new Fi | eMenu(drawArea));

class Fil eMenu extends JMenu
{

static public final String READ | TEM CVMD="readFil e";

static public final String EXIT_I TEM CVMD="exit Progrant;

JMenultemreadltem exitltem

Dr awAr ea dr awAr ea;

public FileMenu(DrawArea draw)

{
super("File");
dr awAr ea=dr aw,
set Mhenoni c( KeyEvent. VK_F);
ActionLi stener |istener=new MenuActionListener();
readl t enFnew JMenul tenm( " Read", KeyEvent.VK R);
exitltemenew JMenultenm("Exit");
readl t em set Accel er at or (KeySt r oke. get KeyStroke("control R'));
readl t em set Acti onComrand( READ_| TEM CND) ;
exitltem set Acti onConmand( EXI T_I TEM CMD) ;
readl t em addActi onLi stener (listener);
exitltem addActi onLi stener(listener);
add(readltem;
add(exitltem;

cl ass MenuActi onLi stener inplenents ActionListener

{

public void actionPerformed(ActionEvent ev)

{
String cnd=ev. get Acti onCommand() ;

i f(cnd. equal s(Fi |l eMenu. READ_| TEM CMVD) )
{

}
el se if(cnd. equal s(Fil eMenu. EXIT_I TEM CVD))
System exit (0);
}

}
b
Ubersetzen mit St r g+1.
Nun missen wir (wie vorher die Dr awAr ea) unserem JFr anme noch die Menuleiste zuweisen.
Wechseln Sie dazu in TextPad zur Datei Fi | ter1: Fenster 1 C:\...\Filterl.java
Fugen Sie die folgende Code-Zeile als 3. Anweisung (unter die Instantiierung der dr awAr ea) in die Methode
public static void main(String[] args) vonFilterl ein:

frame. set IMenuBar (new MenuBar ( dr awAr ea) ) ;

Ubersetzen mit St r g+1, ausfilhren mit St r g+2. Erproben Sie das neue Menii. Allerdings funktioniert bisher nur
der Menlpunkt Exi t .



Bild lesen und anzeigen

Beenden Sie das Programm.
Wechseln Sie in TextPad zur Datei Dr awAr ea: Fenster 2 C:\...\DrawArea.java
Erweitern Sie die Methode public void setlnage(...) derKlasse Dr awAr ea, bis sie so aussieht:
public void setlmage(int[] ing, int[] palette, int col orDepth,
int width, int height)
{

i mgW dt h=wi dt h;
i mgHei ght =hei ght ;
i f (col or Dept h==8)
{
i nt col orCount =pal ette. |l ength/3;
byte[] red=new byte[col or Count];
byte[] green=new byte[col or Count];
byte[] blue=new byte[col or Count];
for(int i=0; i<colorCount; i++)
{
red[i] =(byte)palette[i*3];
green[i] =(byte)palette[i*3+1];
blue[i]=(byte)palette[i*3+2];
}
I ndexCol or Model icnmenew | ndexCol or Mbdel (8, col orCount, red, green, blue);
i mge=new Buf f er edl mage(
wi dt h, hei ght, Bufferedl nage. TYPE_BYTE_ | NDEXED, icm;
i mage. get Raster().setPi xel s(0, 0, wdth, height, ing);
/18 bit gray val ues:
int[] paletteGay=new int[col orCount];
for(int i=0; i<colorCount; i++)
paletteGray[i]=(palette[i*3]+palette[i*3+1] +palette[i*3+2])/3;
grayArray=new int[ing. | ength];
for(int i=0; i<ing.length; i++)
grayArray[i]=paletteGay[ing[i]];

}

el se
{
i mge=new Buf f er edl mage(wi dt h, hei ght, Bufferedl mage. TYPE_| NT_RGB);
i mge. get Raster().setPixels(0, 0, width, height, ing);
/124 bit gray val ues:
grayArray=new int[ing. | ength/3];
for(int i=0; i<ing.length; i+=3)
grayArray[i/3]=(inmg[i]+ing[i+1]+inmg[i+2])/3;

set Noi sel mage() ;
set Lowpass! nage() ;
set H ghpassl nages();
repaint();
}
Erweitern Sie weiterhin die Methode public void set Message(String nessage) der Klasse Dr awAr ea,
bis sie so aussieht:
public void set Message(String nessage)
{
t hi s. nessage=nessage;
i mge=nul | ;
repaint();
.
Ubersetzen mit St r g+1.
Zum einlesen einer *. bnp Datei bendtigen wir einen JFi | eChooser, der sich dann 6ffnet, wenn in der
Meniileiste auf den Menipunkt Read geklickt wird. Nachdem die Datei ausgewahlt wurde und der OK-Button
gedriickt wurde, wird die Datei mit Hilfe eines Buf f er edl nput St r eamByte flir Byte eingelesen.
Wechseln Sie dazu in TextPad zur Datei MenuBar : Fenster 3 C:\...\MenuBar. | ava



Erganzen Sie die MenuAct i onLi st ener Klasse (innere Klasse von Fi | eMenu), bis sie so aussieht:
cl ass MenuActi onLi stener inplenments ActionListener

{

JFi | eChooser fil eChooser;
int[] bitnmapFil eHeader=new int[ 14];
int[] bitmapl nfoHeader=new i nt[40];
int[] bitnmapCol or Tabl e;
int[] bitnmapDat a;
static final String NOT_BMP_FI LE ERROR MSG=
"File is not supported or corrupt. Choose a Wndows Histo-File (.bnp).";
static final String WRONG BI T_COUNT_ERROR MSG=
"Choose a 8 or 24 bit Wndows Histo-File (.bm).";
static final String FILE NOT_FOUND ERROR MSG=
"The chosen file does not exist.";
static final String | O ERROR MsSG=
"An | OException occured when reading the file.";
public void actionPerforned(Acti onEvent ev)
{
String cnd=ev. get Acti onCommand() ;
i f(cmd. equal s(Fil eMenu. READ | TEM CMD) )

if(fileChooser==null)

fil eChooser=new JFi | eChooser (".\\");
fileChooser.setFileFilter(new FileFilter()

publ i c bool ean accept(File f)
{
String pat h=f. get Absol utePat h().toLower Case();
if ((f.isDirectory()) || (path.endsWth(".bnmp")))
return true;
return fal se;
}
public String getDescription()

{
return "Wndows Histo (*.bnp)";

eChooser. set Accept Al l Fil eFilterUsed(false);

nt option=fil eChooser. showOpenDi al og(drawAr ea. get TopLevel Ancestor());
f (option==JFi | eChooser. APPROVE_OPTI ON)

~—— e

File f=fil eChooser. get Sel ectedFile();
Buf f er edl nput St ream i nput =nul [ ;
try
{
i nput =new Buf f er edl nput St r ean(
new Fil el nput Strean(f));
for(int i=0; i<bitmapFil eHeader.length; i++)
bi t mapFi | eHeader[i] =i nput.read();
char firstByte=(char)bitnmapFil eHeader[O0];
char secondByte=(char) bi t mapFi | eHeader[1];
if(firstByte!="B || secondByte!="M)

dr awAr ea. set Message( NOT_BMP_FI LE_ERROR_MSG) ;
return;

}
i nt bf Si ze=get Val ueXf Byt es( bi t mapFi | eHeader, 2, 5);
i f(bfSize<=54)
{
dr awAr ea. set Message( NOT_BMP_FI LE_ERROR_MSG) ;
return;

}



int bf OffBits=getVal ueO Byt es(bitmapFil eHeader, 10, 13);
i f(bf OfFf Bi t s<54)
{
dr awAr ea. set Message( NOT_BMP_FI LE_ERROR_MSG) ;
return;
}
for(int i=0; i<bitmaplnfoHeader.|length; i++)
bi t mapl nf oHeader[i] =i nput.read();
i nt bi Si ze=get Val ueOf Byt es( bi t mapl nf oHeader, 0, 3);
i nt bi Wdt h=get Val ueO Byt es(bi t mapl nf oHeader, 4, 7);
i nt bi Hei ght =get Val ueOf Byt es( bi t mapl nf oHeader, 8, 11);
i nt bi Pl anes=get Val ueOf Byt es( bi t mapl nf oHeader, 12, 13);
i nt bi Bi t Count =get Val ueOf Byt es( bi t mapl nf oHeader, 14, 15);
i f(biBitCount!=8 && bi Bit Count! =24)

dr awAr ea. set Message( WRONG_BI T_COUNT_ERROR_MSGQ) ;
return;

nt bi Si zel mage=get Val ueOf Byt es( bi t mapl nf oHeader, 20, 23);
nt bi XPel sPer Met er =get Val ueOf Byt es( bi t mapl nf oHeader, 24, 27);
nt bi YPel sPer Met er =get Val ueOf Byt es( bi t mapl nf oHeader, 28, 31);
nt bi Cl rUsed=get Val ueOf Byt es( bi t mapl nf oHeader, 32, 35);
nt bi Crlnportant =get Val ueX Byt es( bi t mapl nf oHeader, 36, 39);
i f (bi Bi t Count ==8)
{
/lread palette:
int paletteSi ze=bf O f Bi t s-54;
int sizeWthout ReservedBytes=pal etteSi ze-pal etteSi ze/ 4;
bi t mapCol or Tabl e=new i nt[si zeW t hout Reser vedByt es] ;
for(int i=0; i<bitmapCol orTable.length; i++)

}
i nt bi Conpressi on=get Val ueX Byt es( bi t mapl nf oHeader, 16, 19);
i
i
i
i
i

{
/lconvert BCR to RGB and skip Reserved Byte
i f(i¥8==0)//Dblue
bi t mapCol or Tabl e[ i +2] =i nput . read() ;
if(i¥8==1)//green
bi t mapCol or Tabl e[ i ] =i nput.read();
if(i98==2)//red
{
bi t mapCol or Tabl e[ i - 2] =i nput . read();
i nput. skip(1);
}
}

[l read bitnmapBytes:
int enptyByt es=4-bi W dt h%d;
i f (enptyBytes==4)
enpt yByt es=0;
bi t mapDat a=new i nt [ bi W dt h* bi Hei ght];
for(int i=biHeight-1; i>=0; i--)//turns over the rows
{
for(int j=0; j<biWdth; j++)
bi t mapDat a[ i *bi W dt h+j ] =i nput . read();
i nput . ski p(enptyBytes);
}
}

el se



int enptyBytes=4-(bi Wdth*3) %,
i f (enptyBytes==4)
enpt yByt es=0;
bi t mapDat a=new i nt[ (bi W dt h*3) * bi Hei ght];

for(int i=biHeight-1; i>=0; i--)//turns over the rows
{
for(int j=0; j<(biWdth*3); j++)//converts BCR to RGB
{
i f(j¥8==0)//Dblue
bi t mapDat a[ i *(bi W dt h*3) +j +2] =i nput . read() ;
if(ju8==1)//green
bi t mapDatali *(bi Wdth*3)+j]=input.read();
if(juB==2)//red
bi t mapDat a[ i *(bi W dt h*3) +j - 2] =i nput .. read() ;
}

i nput . ski p(enpt yBytes);
}

}
dr awAr ea. set | mage(bi t mapDat a, bit mapCol or Tabl e, bi Bi t Count,
bi Wdth, biHeight);

cat ch(Fi | eNot FoundExcepti on ex)

{
dr awAr ea. set Message( FI LE_NOT_FOUND_ERROR_MSG) ;

return;

}

catch( | OException ex)

dr awAr ea. set Message( 1 O ERROR_MSG) ;
return;

try
{

i nput . cl ose();

catch( | OException ex)
{
dr awAr ea. set Message( 1 O ERROR_MSG) ;
return;
}
}

}
el se if(cmd. equal s(Fil eMenu. EXIT_I TEM CVD))
System exit (0);
}

private int getValueOBytes(final int[] bytes, int startByte, int stopByte)
{
int val ue=0;
int exp=0;
for(int i=startByte; i<stopByte+l; i++)
val ue+=bytes[i]*(int)Math. pow 2, exp++*8);
return val ue;
}
)
Ubersetzen mit St r g+1. Wechseln Sie in TextPad zur Datei Fi | ter 1: Fenster 1 C\...\Filter1l.java.
Ausfiihren mit St r g+2.
Erproben Sie die hinzugefligte Funktionalitdt des Meniipunktes Read. Testen Sie aul3erdem den Accelerator
(Tastenkombination als Alternative fur einen Mentpunkt) St r g+R. Lesen Sie verschiedene * . bnp Dateien und
erproben Sie das Programm.
Beachten Sie, das unser JFi | eChooser nur in der Lage ist, Files mit der Endung . bnp anzuzeigen.
Versuchen Sie das Verhalten zu andern, indem Sie die Zeile
fileChooser.setAcceptAllFileFilterUsed(false); inderMethode public void
acti onPerforned(Acti onEvent ev) derKlasse MenuAct i onLi st ener auskommentieren.



Code fur Rauschen

Beenden Sie das Programm.

Wechseln Sie in TextPad zur Datei Dr awAr ea: Fenster 2 C:\...\DrawArea.java

Version 2: Erweitern Sie die Methode private voi d set Noi sel nage() der Klasse Dr awAr ea, bis sie so

aussieht:
private void set Noi sel mage()

{
noi sel ng=new Buf f er edl mage(i ngW dt h, i ngHei ght,
Buf f er edl mage. TYPE_BYTE_| NDEXED, grayl CM ;
int[] filteredArray=new int[grayArray.|ength];
int anplitude=256;
int hal f Anplitude=anplitude/2;
int gray;
for(int i=0; i<grayArray.length; i++)
{
int randonm=(int)(Math.random()*anplitude)-hal f Anplitude;
gray=grayArray[i];
gray+=random
i f(gray<0)
gray=0;
el se if(gray>255)
gr ay=255;
filteredArray[i]=gray;
}
noi sel ng. get Raster().setPixels(0, 0, ingWdth, ingHeight, filteredArray);
}

Ubersetzen mit St r g+1. Wechseln Sie in TextPad zur Datei Fi | ter 1: Fenster 1 C:\...\Filter1.java.
Ausfiihren mit St r g+2. Erproben Sie das Verrauschen des Bildes.

Code fur Tiefpass

Beenden Sie das Programm.
Wechseln Sie in TextPad zur Datei Dr awAr ea: Fenster 2 C:\...\DrawArea.java

Version 3: Erweitern Sie die Methode pri vate voi d setLowpassl mage() der Klasse Dr awAr ea, bis sie so

aussieht:
private void setLowpassl mage()

{

| owpassl| ng=new Buf f er edl mage(i ngW dt h, i ngHei ght,
Buf f er edl mage. TYPE_BYTE_| NDEXED, grayl CM ;

int | owpassSi ze=11;

int addM dwei ght =0;

i nt nornel owpassSi ze*l owpassSi ze+taddM dWei ght ;

i nt d=l owpassSi ze/ 2;

int sum

int[] filteredArray=new int[grayArray.|ength];

Arrays.fill(filteredArray, 0);

for(int v=d; v<ingHeight-d; v++)

for(int h=d; h<ingWdth-d; h++)
sumraddM dWei ght *grayArray[ (v*i ngW dt h) +h] ;
for(int y=v-d; y<=v+d; y++)
for(int x=h-d; x<=h+d; Xx++)
sumt=grayArray[ (y*i mgW dt h) +x] ;
filteredArray[ (v*i ngW dt h) +h] =sum norm
}
| owpassl ng. get Raster().setPixels(0, 0, ingWdth, ingHeight, filteredArray);
}

Ubersetzen mit St r g+1. Wechseln Sie in TextPad zur Datei Fi | ter 1: Fenster 1 C:\...\Filterl.java.
Ausfiihren mit St r g+2. Erproben Sie die Verwaschung des Bildes.
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Code fur die Hochpasse

Beenden Sie das Programm.
Wechseln Sie in TextPad zur Datei Dr awAr ea: Fenster 2 C:\...\DrawArea.java
Version 4: Erweitern Sie die Methode pri vate voi d set H ghpassl mages() der Klasse Dr awAr ea, bis sie

SO aussieht:
private void setHi ghpassl mages()

{
hi ghVerti cal | ng=new Buf f er edl mage(i ngW dt h, i ngHei ght,
Buf f er edl mage. TYPE_BYTE_| NDEXED, grayl CM ;
hi ghHori zont al | ng=new Buf f er edl mage(i ngW dt h, i ngHei ght,
Buf f er edl mage. TYPE_BYTE_| NDEXED, grayl CM ;
hi ghGr adi ent | ng=new Buf f er edl mage(i ngW dt h, i ngHei ght,
Buf f er edl mage. TYPE_BYTE_| NDEXED, grayl CM ;
int sunmLeft, sunRight;
int sumlfop, sunBottom
int diff;
int[][] filteredArray=new int[3][grayArray.|ength];
for(int v=1; v<ingHeight-1; v++)
for(int h=1; h<inmgWdth-1; h++)
{
sunmiLef t =sunRi ght =sumlop=sunBot t om=0;
for(int j=-1; j<=1; j++4)
{
sunLeft+=grayArray[ (v+])*i ngW dt h+(h-1)];
sunRi ght +=grayArray[ (v+j ) *i ngW dt h+(h+1)];
sumrop+=grayArray[ (v-1)*i ngW dt h+(h+j)];
sunmBot t omt=gr ayArray[ (v+1) *i ngW dt h+(h+j)];
}
/1high vertical
di ff=Mat h. abs(suniLeft-sunRi ght);
i f(diff>255)
filteredArray[ O] [ (v*i ngW dt h) +h] =255;
el se
filteredArray[ O] [ (v*i ngW dt h) +h] =di ff;
/1 high horizontal
di f f =Mat h. abs(sunmTop-sunBottom ;
i f(diff>255)
filteredArray[ 1] [ (v*i ngW dt h) +h] =255;
el se
filteredArray[ 1] [ (v*i ngW dt h) +h] =di ff;
/1 high gradi ent
doubl e di ffH=sumLeft-sunRi ght;
doubl e di ffV=sunilop-sunBottom
diff=(int)(0.5+Math.sqrt(diffHdiffH+diffV*diffV));
i f(diff>255)
filteredArray[2][(v*i ngW dt h) +h] =255;
el se
filteredArray[2][(v*i ngW dt h) +h] =di ff;
}
hi ghVerti cal | ng. get Raster().setPixel s(0, 0, inmgWdth, ingHeight,
filteredArray[0]);
hi ghHori zont al | ng. get Raster (). setPixel s(0, O, ingWdth, ingHeight,
filteredArray[1]);
hi ghGradi ent | ng. get Raster().setPi xel s(0, 0, ingWdth, ingHeight,
filteredArray[2]);
}

Ubersetzen mit St r g+1. Wechseln Sie in TextPad zur Datei Fi | ter 1: Fenster 1 C:\...\Filter1.java.
Ausflihren mit St r g+2. Erproben Sie die Hochpassfilter.
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Experimente

(1) Variieren Sie die anpl i t ude zwischen 10 und 1000.

(2) Variieren Sie | owpassSi ze zwischen 3 und 100.

(3) Variieren Sie addM dWei ght zwischen 0 und 1000.

(4) Nehmen Sie das Noise-Bild als Eingang fur den Lowpass (neuer gr ayAr r ay2 notwendig).

(5) Nehmen Sie das Lowpassbild als Eingang fur den Highpass (noch ein neuer gr ayAr r ay 3 notwendig).

Beispielbilder

Das Programm sollte alle 8bit bzw. 24bit Bitmaps lesen und anzeigen. Falls Sie keine *. bnp Dateien auf lhrer
Harddisk finden, benutzen Sie folgende Beispielbilder:

Download: Butterfly.bmp 217 kB 24Bit-TrueColor-Bild

Download: Madonna.bmp 18 kB 8Bit-Grauwert-Bild

Download: Lena256.bmp 66 kB 8Bit-Grauwert-Bild

Download: Lena512.bmp 258 kB 8Bit-Grauwert-Bild

Download: Angiography.bmp 66 kB 8Bit-Grauwert -Bild

Weitere Aufgaben

Lesen sie die JavaTM 2 SDK, Standard Edition Documentation zu den Sprachelementen, die Sie geschrieben
haben (siehe: http://java.sun.com/j2se/1.4.1/search.htm). Schauen Sie sich vor allem die Dokumentation zur
Klasse j ava. util . Arrays an und verstehen Sie in diesem Zusammenhang die Zeile
Arrays.fill(filteredArray, 0);.

Erho;hen sie die Anzahl der Bilder durch anzeigen mehrerer Rauschbilder mit verschiedener anpl i t ude
und/oder mehrerer Tiefpassbilder mit verschiedenem | owpassSi ze und addM dWei ght . Passen Sie
Positionen und H;hen der Bilder an die Anzahl an.

Erproben Sie andere Hochpassfilter mit schrag tUber Eck stehenden (+45 Grad -45 Grad) Nachbarn.

Erfinden und erproben Sie neue Varianten des Programms in Form von neuen Projekten filter2,filter3
usw. nach obigem Muster.




